
Ch1 : Un niveau d’organisation : Les éléments chimiques 

La matière qui nous entoure est complexe et diverse. Nous avons désormais une 

bonne connaissance des processus qui on produit cette matière au cours des 

âges de l’Univers. (visionner le film: La vraie Big Bang théorie) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Visionner le film : Supernova) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(Visionner le film : Fusion) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Corrigé Activité : 

1 . Déterminer quels éléments chimiques sont apparus en premiers dans 

l’Univers. 

Les premiers éléments chimiques apparus dans l’Univers sont H puis He, dans 

les 300 000 premières années après le Big Bang. Les éléments plus lourds sont 

synthétises dans les Etoiles. 

 

2. Identifiez les fusions et les fissions nucléaires parmi les sept exemples de 

réactions 

Les fusions sont des réactions dont les produits ont un nombre de nucléons 

plus grand que les éléments initiaux : c’est le cas de toutes les réactions du 

doc 4 et de la réaction du Fe + n dans le doc 5. 

Les fissions sont des réactions dont les produits, au contraire, ont un nombre 

de nucléons plus faible. C’est le cas de la réaction n + U dans le doc 5. Les 

réactions évoquées dans le doc 6 s’apparentent à des fissions également. 

 

 

3. Précisez quels éléments sont créés lors des événements suivants : 

- Vie d’une étoile: plus l’étoile possède une masse importante, plus des 

éléments lourds peuvent y être synthétisés, jusqu’au Fe et Ni en toute fin de 

vie. 

- Big Bang: H et He. 

- Rayonnement cosmique: par spallation, synthèse des éléments Li, Be, B, par 

exemple p + 14N → 10Be + 4He + e+ + ν. 

- Explosion de supernova: par capture neutronique, fissions, fusions, 

désintégrations variées, tous les éléments plus lourds ou plus légers y sont 

synthétisés. 

 



4. Expliquez alors pourquoi plus un atome est lourd moins il est présent dans 

l’univers. 

Plus un atome est lourd, moins il est présent : exception faite des éléments Li, 

Be, B, on note nettement cette tendance dans le document 3 p. 16. 

Schématiquement, un noyau de nombre de masse donne est issu d’un noyau 

de nombre de masse plus faible. A partir de l’hydrogène initial, une partie des 

noyaux participe aux réactions de synthèse de l’hélium, dont une partie 

participe également aux réactions de synthèse d’azote, de carbone, etc. Par 

ailleurs, si toutes les étoiles synthétisent de l’hélium, seules les plus massives 

synthétisent les éléments les plus lourds, qui sont donc moins abondants. 

 

Exercices 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 


