Correction exercices CH 11 le son phénomene vibratoire

0 Vrai/faux Q’ﬂ

Identifiez les affirmations fausses et rectifiez-les.
a. Un son pur a une forme non sinusoidale.

b.Les pics du spectre d’'un son complexe correspondent
aux harmoniques.

c. Les fréquences harmoniques sont des puissances
de la frequence fondamentale.

d.Le niveau d’intensité sonore percu est proportionnel
a la puissance émise par la source.

e. Un tuyau sonore de 9 cm émettra des sons plus aigus
gu’un tuyau sonore de 18 cm.
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Pour chaque proposition, identifiez la bonne réponse. 4. Le geste

du guitariste

sur la photo
ci-contre modifie:

1. La hauteur d’un son est liée a:
@ sa fréquence fondamentale
b.son nombre d’harmoniques

3 ; 2 a. la tension
c. lamplitude de ses harmoniques
des cordes
b.la masse \
2. Un son pur peut étre produit par: des cordes . - :
a. une voix humaine c. la masse linéique [T Doigts appuyant sur
@un diapason T les cordes d’une guitare.
c. une corde de guitare @la longueur des cordes
3. Le timbre d’un instrument est défini par: 5. Un chanteur émet une puissance sonore de 40 W.
a. la catégorie d’instruments a laquelle il appartient Si le son se répartit sur une surface de 5 m?, Uintensité
Q)] les harmoniques de ses notes sonore alors percue est:
c. uniquement la facon dont le musicien joue a.40 W. m2 c.8dB

b.200 W-m-2 @8W-m-2
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O Question de synthése

Expliquez, sous forme d’un paragraphe de L

quelques lignes et d’un schéma, ce quest ¢ J'ai décrit la forme d'un son complexe.

un son complexe. #/ J'ai parlé de la décomposition d’'un son complexe
2N SO0NS purs.
¢ Je me suis relu afin de vérifier 'orthographe
et la ponctuation de mon texte.
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Joseph fourier a montrer que toute fonction périodique se décompose en somme de fonctions
sinusoidales dont les fréquences sont des multiples de la fréquence du fondamentale (harmonique
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Analyser des documents et raisonner

\,

Accorder une clarinette

Une clarinettiste n'est pas siire que son instrument soit bign speondéd Rdiad | Siviériflar] etz aittisaccordée,
deitbiedthocmxiél Pualy be v ftscitidg tmibiseddlanalyse bufspgeered ddedafiéa i erite tet ez nateahelém)it
mdtbqdescédnaljamdeatdenidomtinnue diamalysere de £40eHie 400 Hz.

Amplitude (unité arbitraire)

1,0

I oscillogramme du La3 joué par la clarinette.

Amplitude (unité arbitraire)
882 Hz

QUESTIONS

1. expliquez comment l'on voit,

0,4 sur loscillogramme et sur le spectre,
03 41 Hz que le son de la clarinette est
! un son complexe.
0.2 1373 Hz 1764 Hz 2. Déterminez la fréquence fondamentale
0,1 | 2205 Hz du La® joué par la clarinette grice
0,0 a l'oscillogramme, puis au spectre.
0 0,5 1 1,5 2,0 2,5 3. En déduire alors si la clarinette

3
Fréquence (kHz)
[CEI5] spectre du La3 joué par la clarinette.

est accordée, et si non, si elle est
un peu ou trés désaccordée.




1. Ce son est périodique mais pas sinusoidale. Le motif élémentaire se
répéete régulierement mais ce n’est pas une sinusoide.
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Calculer

Les cordes d’un piano

Pour fabriquer un instrument a cordes comme

le piano, la guitare ou la harpe, il faut tendre

les cordes sur un cadre. Un piano peut comporter
jusqu’a 250 cordes, et chaque corde supporte une
tension de l'ordre de 800 N (Newton). On rappelle
U'expression de la fréquence fondamentale

d’une corde en fonction de ses caractéristiques:

L = longueur (en m)

1 :
fo= TN \/% Avec { T = tension (en N)

p = masse linéigue (en kg-m™)

23] Les cordes d’un piano

QUESTIONS
1. sachant qu’une tension de 9,8 N équivaut 2 une masse de 1kg,

calculez léquivalent en masse que peut supporter un piano de 250 cordes.
2. calculez la masse linéique d’une corde de masse 10,5 g et de longueur 5,0 m.
3. calculez alors la longueur de cette corde qui permet de produire un Do?

de fréquence 264 Hz.
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2. masse linéique :/\'L

3
3. longueur de la corde pour faire un 0{9‘
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Le bruit de l'autoroute 60 B 50 8

Deux amies discutent du derangement sonare
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[ addition du bruit _
de deux voitures. | & &

| irreaw senone (dE)

[IE3 Miveaux sonore meyens diurnes dans différentes villes d'ile de France.

| Bugmentation du niveau sonore (dE)

[ augmentation du niveas 1
sonore due i la plule
en fonction de la fréquence. \//\
On rappelle gue forsille humaine pergoit -

te=; réguence: = MHretMkHr. g
i \.x"_'c""!.‘"h'@" N\?“'\.“‘Q'\\"\?" '\?"‘1.“'.‘#*"3‘\-"\} A \'.\'\."".j"
o R O P PP P P A e \.n\-._ ,_1‘_"{‘ i)

OUESTIONS

1. En analysant le document 2, justifiez le dérangement sonare ressenti par les deus amies.

2. Grace 3 vos conmaissanoes, inkenprétez [ document 1 en termes dntensité sonore
et d= niveaw sonore.

3. Commentez alors la différence de niveaw sonore entre les dew sites.

4. Sur le document 3, identifiez la plage de fréquence 3 Laquelle i pluie double au moins Mintensits
sanare du bruit enregistré, puis déterminez si loreille humaine pergoit o= changemesnt.

1. D’aprés le document elles se trouvent dans une zone ou le niveau sonore est supérieur a70

dB. boncun dérangement sonore.

2. Lorsque intensité sonore double aiors e Niveau sonore
augmente de 3 dB.

3. La différence des niveaux sonores est de :
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4. Quand la fréquence de la pluie passe environ de 500 Hz a 4500 Hz i« niveau

SONOre augmente de plus de 3 dB. poncrintensité sonore aplus que
doublé.

200 Hz C;oo Hz 3 4500 Hz< 20 000 Hz.

c’estdonc perceptible a I'oreille humaine.



